


Olbrzymia puszcza zstepowala z gér
pieninskich az do rzeki rwqcej, kaprysnej,
kretej. Tam gdzie woda wyprostowywala
swoj bieg ku pélnocy, bielal kawalek
piaszczystego brzegu, na ktéry weiagnieta
byla 16dz. Jeden z parobkéw spat rozlozo-
ny na storicu, drugi siedzial w lodzi. Po
brzegu przechadzatl sie niespokojnie sta-
ry czlowiek z krétkim mieczykiem u boku,
spogladajac na wznoszqce sie biale
szczyty.

Storice chowalo sig jui za géry, gdy
starzec zobaczyl wynurzajgcego sie z ge-
stwiny na stromiinie swego pana. Rycerz
nids! przerzucone przez ramie dwa polqg-
czone ze sobq skérzane worki nieduie,
ale snadz cigikie. Na ten widok stary za-
czqt zywo budzié¢ parobka. We trzech ze-
pchneli 16di, wsiedli do niej wszyscy
i milczqc poplyneli z pradem rzeki.

— Panie méj... — szepngl w koncu
niesmialo stary.

Rycerz pokrecit glowq.

— Nie méw nic, Miloszu. Préine twoje
stowa. Nie odmienig postanowienia.

— Na tom was rzemiosla rycerskiego
uczyl, byscie u Krzyzakéw je wykonywalil
— wybuchnqt zalem stary.

— Nie chce takiej ojczyzny, gdzie
krzywda mi sie dzieje. Przyznat krél Kaz-
mirz Grzymalom radzieszowickie ziemie,
ktére moj rodzic jeszcze posiadal — ano,
niech sie z Grzymatami cieszy. R6d Wydi-
gow nie taki, by krzywdy znosil w milcze-
niu. Zakon lepiej mnie oceni.

— Ba pewnie, kiedy im takie bogactwa
zawiezieciel — stary kopnql nogq worki
lezqce na dnie lodzi.

— Moje sq, bom je sam w gérach zna-
lazl. Zrobie z nimi, co zechce. A bede
cheial, to przyjode tu znowu i zlota gar-
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sciami nabiore. Miejsce znam. Choébym
brat nie wiem ile, wszystkiego nie wyczer-
pie. Jeno krél Kaimirz pozytku z mojego
odkrycia mial nie bedzie.

Podrézowali nocami, w dzien odpoczy-
wajqc po lasach nadrzecznych. Plyneli
teraz Wisla. Mineli pigkny Sandomierz,
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mineli lezqcq na wysokim brzegu
la  mieicinke  Warszawe,
przemkneli obok Plocka i wresz-
cie wplyneli do krzyzackiego pan-
stwa. Z daleka widnialy poteine
zabudowania z czerwonej cegly,
strzeliste wiezyce, mury obronne.
— Malbork! — rzeki Wydiga.

Z dumq patrzyt na stolice swo-
jej nowej ojczyzny.

* * *

Minely lata. Krél Kazimierz legl
juz w grobie, na tronie zasiadl
jego siostrzan, krél weglerslu
Ludwik. Za]ety zarzqdzaniem ai
dwoma panstwami, pragngt zyc
z sqsiadami w zgodzie. Dla omo-
wienia spornych spraw wystal po-
selstwo do wielkiego mistrza krzy-
tackiego, do Malborka.

Wystannicy polscy byli podej-
mowan| przez gospodarzy wspa-
niale. Chodzilo o to, by pokazaé
bogactwo i potege Zakonu. Po-
witalna uczta clqgnelq sie przez caly
dzien. Dopiero pod jej kcmec. gdy jux

o wieksza . WYy Q!
sig od stolu mlody ksiqdz.

Moina bylo zablqdzié w rozleglym zam-
ku malborskim, ale pierwszy napotkany
knecht wskazal przybyszowi droge.

— Brat Georg? W tej izbie na koncu
korytarza, ale chory.

— Bolko w Radzieszowicach gospoda-
ruje.

— W Radzieszowicach? Toéie krél
Kazmirz Grzymalom je oddai?

— Bo po prawdzie im sie nalezaly,
jako ze dziad nasz silq Grzymaléw wy-
pedzd Ale Bolko ozenil sie z Grzymulan-
kq i tak spér sie zakorczyt.

—_ A ju z powodu Radzieszowic do
Ze krél Kaimirz

Wydzgow pokrzywdzit. | tu u obeych zycia
musze. A to sq llaczyncy My-

Ks:qdz pchnagl wsk mu
drzwi i wszedt do ceh zokonne‘ Z wa-
skiego loza podniést po-
starzaly dawny rycerz Wydzgo

— Stryjul

— Przemko! Tyie$ to?

Wydiga uscisnql przybysza i opad! na
skorzang poduszke.

— Zdaqiyle$ — szepnal — jeszcze 2dq-
iyles przyjechaé.. Myélalem juz, ze pa-
cholek, com go wyslal, zagingt gdzie w
drodze...

— Na okazje czekalim, stryju. Inaczej
nie dopusciliby mnie do was.

. — Ksiedzem ostales, Przemko? A Bol-
ko?

slatem, ze wiare naszq cheq szerzyc. Pru-
s6w, Zmudi i Litwe nawracac. Ale zas!
i

cale wsie wycinajq, Niemcéw na miejsce
d Hy ot

p y P
Imie mi odebrali, Georg sie u nich nazy-
wam, choé ojciec Jaromirem mnie
ochrzcié¢ kazal. Tyle pociechy, ze jui nie-
dlugo, patrzeé na to beda.

— Ale co wam jest, stryju? Chorzys-
cie?

— Czuje $mieré bliskq i dlatego chcia-
lem cie widzieé. Przemko, ksiedzem je-
stes, pisaé umiesz, tedy wei ten karte-
lusz, ktéry wraz z piérem i inkaustem
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ukrylem tu w celi. Podyktuje ci, gdzie w
naszych gérach miejsce jest, w ktérym

zloto sig rodzi. Oni weiqz chcieli, bym sie
przekradt wraz z ich knechtami na to
miejsce i zndw im zlota przywidzl, ale nie-
doczekanie ich. Niech moim zloto sie do-
stanie. Bierz, Przemko, kartelusz i pisz,
inaczej nie umre spokojnie.

{ oddychajqc cigiko, z przerwami, to
6w spieszqc sie tak, ze mlody ksiqdz
nie moégl nadqiyé, rycerz Wydiga dykto-
wal: :

W Imie Pariskie, amen. Gdy umrzeé
mam, kazalem to popisaé, aby na mojej
duszy nie lezato. Najpierw jedicie do Kra-
kowa, a z Krakowa do Sqdcza, a z Sqd-
cza do Rytra, a pod Rytrem jest karczma
a mlyn, a tam jedna woda wpada, co jej
dzieja Roztoka. ldzi po niej, a gdy be-
dziesz w lesie daleko, tegdy przyjdzie tam
woda z lewej reki. Opus¢ te na prawo,
a folguj tej na lewo, a tq idzi ai do wirz-
chu. A pod tym wirzchem jest iqczka, a to
woda jidzie ai do jaskini pod ziemiq.
Znajdziesz tam drzewa, com je porgbat,
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aby nikt nie poznal. A jidzi jedno stajo-
nie, a tam stoi miesiqc i gwiazdy popi-
sane na Scianie. Policz pie¢ i masz po-
siegngé, a tam jest kaganiec i miska.
A gdy na to mieséce przydziesz, poklekni,
a daj Bogu fale, a mojej dusze nie pa-
mietaj zlego. A jest tam zloto jako groch
i jako siemie, o rzadko jako' béb. A to
Panu Bogu polecam”.

* * *

— A co tam, méj Sulikosiu? — ksiqze
Sanguszko odlozyl kartelusz na strone
i odwrécit twarz ku drzwiom.

Marszatek dworu ksigcia, pan Sulikow-
ski, podsunqt sie z uklonem i szepnqt:

— Przybyt jegomosé pan Lipski. Okrut-
nie wazng ma mine.

— A to pro$ go, moj Sulikosiu, pros
go od razu! Moze on nareszcie zagadke
onego tajemniczego dokumentu rozwiqzal
i miejsce owo znalazi! <

Marszalek wysungl sie z komnaty, ksig-
¢ powrdcit do porzuconego kartelusza.

— Policz pieé, policz pie¢ — ba, ale
czego piec? Stép? lokci? stajan? bo juzci
o jokas odleglodé tu chodzi. Ani chybi
ten, co to pisal, opuscit jaki$ wyraz. No,
moze Lipski co$ odkryt.

Drzwi komnaty sie otwarly i wkroczyl
przez nie pan staroscic Lipski, znany po-
szukiwacz przygéd i niespokojna dusza.

— Do nédg sig iciele jasnie oswieco-
nego ksiecia! — wykrzykngt, sciqgajgc
kolpak z gtowy, ale kianiatl sie weale nie
nisko i mine miat butnqg.

— A witajze mi, witaj, staroscicu! No
jakze, poszczeicilo sie wam w tych gé-
rach? — spojrzat mimochodem na karte-
lusz i zacytowat: — ,,Z Sqdcza do Rytra,
a pod Rytrem jest karczma a miyn...”

Staroécic wytrzymal chwile, a potem
wypalit:

— Wszystko wedle tego opisu znale-
zlismy, prosze ksiecia pana. | miyn, i lqcz-
ke, i jaskinie. Drzew porgbanych ani $la-
du, boé to bez mala czterysta lat, jak 6w
Wydziga to dyktowal, ale jaskinia w ozna-
czonym miejscu jest. | znaki na Scianie
tak jakby byly. A wszystko to — zawiesit
dla efektu glos — na ziemiach jaénie
oswieconego ksiecia, w Szlachtowej kolo
Szczawnicy.



— Takem przypuszczal, ie na moich
ziemiach — mruknal ksigze, ktorego ten
szczegd! najmniej zaskoczyl. — Ale zloto,
zloto w jaskini jest?

— Co to, to nie. Ale za Szlachtowa,
tam gdzie géra Jarmuta, sq $lady bardzo
dawnych sztolni, a ja sam widzialem w
skale jakby nitki zlota przebiegajace
przez pekniety glaz. Ani chybi, musi to
byé zloto, a skarb Wydigi z tych skal po-
chodzil,

— Ten tam pisal, ze lezy zloto jako
groch i jako siemig — mruknat zawiedzio-
ny ksiqze.

— Madrzy tez tam ludzie mieszkajq
w tej Szlachtowej, choé prosci chlopi —
prawil pan Lipski, niezadowolony, ie
ksiqze nie docenia jego odkrycia. —
Znaé, e kiedy$ ich przodkowie musieli
szukaé tam czego$ w ziemi. Otz mowil
mi jeden, ze zloto przebiega takq iylkq
przez skaly. Gdy skala skruszeje, a woda
ja rozmyje w piasek, tedy zloto uwolnio-
ne jest od kamienia. | potem woda bie-
iqca wymywa piasek i unosi go z sobq.
a ziarnka zlota jako cigisze zbierajq sie
w byle jokim zaglebieniu. Pewnie ow
Wydiga na zaglebienie takie natrafil.

— Ba, ale gdzie ono jest? | co znaczy
owo pieé, nie odgadles waszmosé?

— Nie. Ale myle, e natrafilem na co$
lepszego, bo na zylki zlota w skale. Po
mojemu kopalnie tam trzeba zalozyé
mosci ksiqze, | zloto z gor wypruwaé, wig-
cej go bedzie niz w jednym zaglebieniu.
Mnie sie zresztq zdaje, ze tam nie tylko
zloto byé musi, ale i co wiecej, bo na
przyklad zdarzajq sie irodla w tej
okolicy, gdzie woda wcale nie do
picia, stona abo siarkowa, jakoby
7 piekiel. Snadz tam s6l musi byé.
q moie i siarka.

— Bodajze cig! — rozesmial
sig ksigze — Po zloto wasci po-
4)alem, a ty mi tu o soli méwisz.

— A bo to liche bogactwo séi
w ziemi? Malo to ludzi sie niq
nebogacilo? — obrazil sie staro-
Scic

— Masz waszmoséé racje —
zmitygowal sie ksiaze. — Takem
sie tylko rozesmial, choé mi nie-
wesolo, bom bardzo na owo

zloto liczyl. No wiec c6i? Bedziemy szu-
kaé tych skarbéw w ziemi i fortung pod-
upadlq przez wojny nimi podnosic.

— Podobno stowaccy majstrowie do
takich robét gérniczych najsposobniejsi
— podsungt pan Lipski.

— A pisal Wydiga, ze tam zloto goto-
we lezy — westchnql jeszcze ksiaze.

* * *

Gérnicy ze Stowacji, sprowadzeni przez
Sanguszke, zbadali teren i oswiadczyli,
7e owszem, przez gére Jarmute przebiega
#ylo zlota i warto zbadaé, czy bedzie sig
nadawata do wydobycia, to znaczy, czy
jest dostatecznie obfita. Robota zawrzala
Wybito w $cianie sztolnie glebokq na 15
sqzni *), a stamtqd korytarz idgey wzdlui
zlotej nitki w skale. Ale zlota okazalo sie

iewiel ie zniklo pelnie. Za-
miast niego pojawila sie zyla miedzi. Za-
czeto wigc wydobywaé miedz. Praca byla
bardzo trudna: nalezalo drazyé szyby w
litej skale. Wreszcie zginefo i miedi; po-
jawila sie natomiast jok na urqgowisko
ruda olowiu z domieszkq srebra. Ksiqze,
ktéry juz upadal na duchu, oiywil sie:

srebro — metal cenny. Rozkazal wiec
wzméc prace. Wytopiono wreszcie pierw-
szq rude — i czy specjalisci pomylili sie

obiecujqc srebro, czy tei ile przeprowa-
dzono wytop, dos¢ ie okazalo sie, iz pro-
wadzenie kopalni nie da spodziewanych
dochodéw. Zaprzestano robot.
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— Ani zloto, ani srebro, ani oléw, ani
miedi! — dziwowal sie staroscic Lipski.
— Z diablem chyba byt 6w Wydiga w
przymierzu, Ze tak bogactwa tej ziemi zo-
staly ukryte!

Zawiedziony ksigie innq wypowiadal
opinie.

— O srebro i te tam rudy mi nie cho-
dzi, ale o zloto. | wcale nie myslatem
o kopaniu go. Toéie 6w Wydiga zeznal
przed $mierciq, ze jest miejsce, z ktorego
gotowe juz zloto moina gariciami braé.

am wasé mowiles, ze to musialo byé ja-

kies wglebienie na dnie potoku, gdzie
woda i piasek géry splynely, zloto za$ na
dnie zostalo.

— Bal przez tyle lat mégt potoczek za-
mulié to miejsce, mogl wyschngé, na-
niéstszy wpierw piasku i glazéw. Moze na
tym miejscu jui krzewy i drzewa porosly,
a ono zloto gdzies w glebi ziemi lezy.
Moze je tam kto kiedy i znajdzie.

| tak zloto Wydigi lezy dotychczas nie
odnalezione w glebi ziemi, gdzies miedzy
Dunajcem o Szlachtowq.

mgr HANNA KORAB
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Wei w dwa palce malq kostke cukru

i popatrz na niq: takich wlasnie wymia-

row jest wzmacniacz elektroniczny zbu-
f ik 5

Elektronika

2 SPOD

pochodzqey 2 lat \przedwojen-
nych wyposazony jest w lampy
elektronowe wielkosci mniej
wigcej takiej, jok buteleczka
plynnego kleju biurowego z
gumowym , kapturkiem”. Lam-

? py stosowane bezposrednio
: po wojnie byly jui mniejsze —

ot, wielkosci paluszkowej ba-
teryjki. W dzisiejszych radio-
wych odbiornikach lampowych znajdujq
sig juz lampy takie, jak naparstek. Sq
jednak odbiorniki tranzystorowe -- @

dowany przy

jak wiesz, jest nie wigkszy od
i

{ow. Wiesz zap , Ze i elek-
troniczny stuzy do wzmacnionia stabych
drgan elektrycznych, ale co to sq ..mi-
kromoduly"?

Wiadomo Ci z pewnoscig, ze dawniej
..sercem’ wzmacniacza byla lampa elek-
tronowa — wraz z innymi elementams

e : “ 7 et

jednq, dwie lub nawet wiecej lamp. Jesli
piszg o tym w czasie przeszlym, to dlate-
go, ze obecnie oprécz wzmacniaczy lam-
powych istniejq i inne — w szczegélnosci
tranzystorowe. Maly nawet wzmacniacz
lampowy jest mniej wigcej takich wymia-
6w, jak sredniej wielkosci aparat foto-
graficzny. Jesli jednak zamiast lamp uiy-

(w kazdym razie tranzystor ma-
fej mocy; rodzina tranzystoréw bardzo
sig w ostatnich latach rozmnoiyla) — a
wige istniejq odbiorniki tranzystorowe
mniejsze od najmniejszych nawet odbior-
nikéw lampowych. Z pewnosciq nie moi-
na by bylo zmniejszszyé ich wymiaréw tak
dalece, aby bez trudu umieszczaé je w
niewielkiej kieszeni, gdyby nie zadziwia-
jacy sposéb montazu elementéw — za
pomocq tak zwanych ,,polqczer druke-
wanych”.

Dawniej, a i teraz jeszcze w niektérych
przypadkach, choé juz coraz rzadziej, ele-
menty przymocowywalo sie do metalowej

| y wygietej w postaci pudetka bez

e sie y g elektro-
niczny moze byé nawet tak maly, jak kost-
ka cukru. Ale w jaki sposéb udalo sig
zmniejszy¢ go do takich wymiaréw.
Wierz mi, ze nie byla to droga ani la-

pokrywki. Podstawa taka nozywa sie
.wchassis™ (czytaj: ,,szassi”) i musi byé so-
lidnie zrobiona, aby mogla utrzymaé du-
ie podstawki 7 | i elek i

twa ani krétka. Ktoredy p —_
moiesz przesledzié sam, oglqdajgc od-
5 dul 53

biorniki yp
nych okresach czasu. Aparat radiowy
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tr y
i k duze inne el ukladéw
elektronicznych. P e el

w réi- I byly iedzy sobq k tk
przewodow.



Ale oto pojawily sig tranzystory, mniej-
sze i lzejsze od lamp. Tranzystor nie po-
trzebuje ani tak wysokich napie¢, ani tak
wielkich prqdéw, jck.k:mpu elelksroncwu.

w poré fii 2 uklad lek icznymi
budowanymi przy uzyciu mikromoduléw.
Po co ludziom jeszcze mniejsze odbiorni-
ki? Wilasciwie — niepotrzebne. Po co

Dzieki temu i inne

ne mogq byé mniejsze i liejsze. Do prze-
wiezienia tony piachu potrzebna jest cig-
iarowa przyczepa, ale kilka topatek pias-
ku mozna p! iezé nawet na dziecigcej

wiec inzy trudzq sie dalej, aby

i ¢ ukltady elek i 2 To pro-
ste: choé elektronika zaczela sie od ra-
dia, dzi$ jej zastosowania obejmujq wiele

taczce.

Jesli jednak elementy sq i male i lek-
kie, nie jest juz potrzebna gruba blacha,
aby utrzymaé ich ciezar, wystarczy kon-
strukcja bardziej delikatna. Pomyslano
zatem, ze mozna przytwierdzié te elemen-
ty do cieniutkich plytek z materiatu izo-
lacyjnego. Ale jak w tej sytuacji prowa-
dzié polqczenia? | tu przyszedt na swiat
pomyst la-cyj-ny. Czy pok i
muszq koniecznie byé wykonane z prze-
wodéw, z drutu? A gdyby tak wykorzysta¢
linie z cieniutkich warstewek materialu
przewodzqcego, utrwalone bezposrednio
na plytce z izolacyjnego materiatu? Gdy-
by tok drukowaé na tej plytce polg-
czenia farba, ktéra potrafilaby przewodzi¢
prad elektryczny? Tak wlainie zrobiono
— a choé dzisiaj istnieje kilka réznych
posobd lania na plytce pol A
przewodzqcych, nie tylko za pomocq dru-
ku, uzyskaly one wspdlne miano polqczen

innych dziedzin. Wetmy na przyktad ma-
szyny matematyczne — komputery. Sq
one réwniez zbudowane z elementéw
elektronicznych, uzytych w bardzo duzej
iloci. Pierwsza maszyna, znana pod na-
zwq ENIAC, posiadala cigzar 30 ton i zaj-
mowala powierzchnie ponad 140 metrow
k | h. Byla to ywiscie maszy-
na lampowa. Jedna z maszyn tranzysto-
rowych, zbudowana ok. 10 lat temu, wa-
iyla juz niespetna 1600 kg i miescila sie
na powierzchni 25 metréw kwadratowych.
Rozumiesz teraz, jak waine jest dla kon-
struktorébw maszyn matematycznych po-
iadanie moliwie jak najmniejszych i mo-
iliwie jak najlzejszych elementéw elektro-
nicznych: od tego zalezy zmniejszenie
komputeréw, ktére weiqt jeszcze sq duze.

O malutkie i lekkie elementy elektro-
niczne wzdychajg inzynierowie, kon-
struujqcy samoloty i statki kosmiczne —
zalezy im przeciez na zaoszczedzeniu kai-
dego grama masy i kazdego centylmetrc

Aot e ; A £

drukowanych. 2 g éci, za$
ARl ;
Dzigki tranzystorom i polgczeniom dru- I I h, a i-
udalo sie i iejszyé nie w pojazdach k i h stajq sie

jszy
wymiary odbiornikéw radiowych tak da-
lece, ze moina je bez trudu kiasé do kie-
szeni. Mimo wszystko sq one ogromne

coraz bardziej rozbudowane.
Oproécz tych dwéch przykladéw mozna
by bylo przytoczyé wiele innych na dowod




tego, ze wlasnie potrzebne sq elementy
elektroniczne tak mate, jak tylko da sie
to osiqgngé. Caly sek w tym, jak to
osiqgnqgé.

Pierwszym krokiem ku temu byly mikro-
moduly. Mikromodut — to fragment urzq-
dzenia elektronicznego zbudowany na zu-
pelnie innej zasadzie anizeli jakiekolwiek
inne urzqdzenie budowane poprzednio,
Tu nie ma jui ani grubych stalowych
..chassis”, ani mniejszych, ale tez sporych
plytek z polaczeniami drukowanymi. Mi-
kromodut sklada sie z plytek ceramicz-
nych — ale grubos¢ kaidej z tych plytek
wynosi zaledwie ulamki milimetra, a kai-
da z nich posiada ksztalt kwadratu o bo-
ku kilku milimetréw. Na plytce znajduje
si¢ element elektroniczny: tranzystor,
opornik czy kondensator. Nie wyobrazaj
sobie jednak, ze do plytki przymocowuje
sig rureczke oporniczka lub kondensator-
ka — o, nie! Po prostu natryskuje sig cie-
niutkq warstewke metalu tak, ze w korcu
sama plytka spehia role opornika lub
kondensatora, cewki, diody lub tranzy-
stora. Teraz plytki montuje sie w stosiki
i laczy odpowiednio miedzy soba. Po-
wstaje ,wafel” o wymiarach matej kostki,
stanowiacy jui caly fragment urzqdzenia,
Taki ,wafel” nazywa sie mikromodulem.
Gdyby poréwnaé fragment urzqdzenia
zbudowany przy uzyciu tranzystoréw i po-
lgczen drukowanych, z takim samym frag-
mentem ,,mikromodulowym", okazalo by
sig, e objetos¢ tego ostatniego jest 25
razy mniejsza od objetosci tego pierwsze-
go. Oto tajemnica wzmacniocza, ktory
jak kostka cukru da sie umieicié pomie-
dzy grubym a wskazujacym palcem je-
dnej rekil

Czy dalo by sie jeszcze bardziej zmniej-
szyé wymiary elementéw elektronicznych?
Wydaje sie — NIEMOZLIWE. Ale cala

8

historia elektroniki petna jest niemozli-
wosci. Odkrywca fal elektromagnetycz-
nych Henryk Hertz nie bardzo wierzyl w
motzliwosé przesylania glosu za posredni-
ctwem fal radiowych. Nie wierzono w mo-
iliwosé wzmacniania przy uzyciu czego
innego, jak lampy elektronowej. Krétko
méwiqgc w tak wiele rzeczy, ktére péiniej
staly sie rzeczywistoscia, nie wierzono, ze
spisanie ich wszystkich zajelo by wiecej
miejsca, anizeli trzeba dla napisania
wszystkich wypracowan z historii w prze-
ciagu calego roku szkolnego. Wiec i te-
raz, po dlugotrwalych pracach, inzyniero-
wie, fizycy i chemicy przeprawili sie przez.
granice tego, co wydawalo sie nie do
przebycia. Wzmacniacz elektroniczny wy-
miardw kostki cukru? Alez to ogromne
urzqdzenia, to — przepraszam za wyra-
tenie — prawdziwa kobyla. Teraz nauczo-
no sie wytwarzaé tak malutkie elementy,
e w objetosci kostki cukru mozna by po-
miescié kilkaset takich wzmacniaczy.
Jak montowa¢ taki uktad? Jak go luto-
waé? Jakimi narzedziami sie poslugiwaé?
| — chyba trzeba korzystaé z mikroskopu?
Nic z tego! W tej nowoczesnej , kuchni
czarownic” nikt nie bawi sie w montowa-
nie i przylutowywanie poszczegéinych ele-
mentéw do siebie. W tych nowych ukla-
dach, zwanych ,,ukfadami scalonymi”,
tranzystor nie jest jui ,.grzybkiem”, nie
jest ..plytkq”, lecz po prostu plamkq mie-
rzong w malych czesciach milimetra. Ré-
wnie male sq oporniki, indukcyjnosci, po-
jemnosci. Ale o poszczegdlnych elemen-
tach juz sie tu nie mowi. Krysztatek poi-
przewodnika umieszczony na podlozu
z materiafu izolacyjnego jest tak uformo-
wany, e ma wlasciwosci kilku tranzysto-
row, opornikéw i czego tam jeszcze po-
trzeba, tak ze w sumie stanowi konkretny
fragment urzqdzenia. Na powierzchni
mniejszej od dwéch centymetréw kwa-




dratowych, w warstwce o grubo-

éci dwéch mikronéw moina i
pomiesci¢ szes$cC tysiecy

diod! Gdyby mégl to w swoim X
czasie przewidzie¢ wynalazca

diody, Ambrozy Fleming, ostu- ]
pialby zapewne z wrazenial S

Nie ukonczg teraz tego artyku-
{u. Inzynierowie nie osiagneli bo-
wiem kresu, nieprzekraczalnej
granicy- zmniejszania elementow
elektronicznych. Na calym swie-
cie prowadzone sq prace w tym
kierunku Uklady scalone znajdujq zasto-
sowanie w coraz to innych rodzajach
urzadzen elektronicznych. Kto wie, moze
w przyszlosci kazdy czlowiek bedzie mial
do dyspozycji swoj wlasny osobisty kom-
puter — matematyczng maszyne cyfrowa,

*

wmontowanqg w zegarek i noszonq na
przegubie reki?

Za dwadziescia lat od dnia dzisiejsze
go, choé juz bedziesz doroslym czlowie-
kiem, kup Kalejdoskop Techniki — by¢
moze wéwczas zndéw powrdcimy do tego
tematu. STEFAN WEINFELD

Specialne nagrody — pojem
nego ogl
Zborowskie; Krystyna Firku:
Krakow; Ryszard Kalinowski, Lodi; M. Kasiedowski,
Anna_Konkolewska, Wejherow

Marek Ma
ski, Szczecin; S. Trojan, Krakéw; Ryszard Skiba, Kali
Wroclaw.

Prawidiowe rorwiqzanie konkursu chemicznego:
Wzor |
NaOH
CiHO4(NOy),

Cuso,
Na,8,0;
OH

O

wodorotlenek sodowy
azotan celulozowy
siarczan miedziowy

cateroboran sodowy
fenol

AgNO,
{SbO(KIC,O5H)
NaK(CiH:Oc)

azotan srebra

an antymonylo-patasowy
winian sodowo-potasowy
kwas. borowy

zonego w numerze 1/72 otrzymujq w drodze
Wejherowo; Leszek Jurczyk, Geyn

Nazwa chemiczna

Grzegorz Marzantowicz, Warszawa;
zewski, Krakéw; Urszula Przybylska, Swarzed:

Marek Pieniel ow:
Marek Wierzbicki, Gdynia; Andrzej Ziarkiewicz,

Nazwa zwyczajowa

soda kaustyczno, lug sodowy,
soda irqca

bawelng strzelnicza
nitrocelulozowa

siny kamien niebieski koperwas
boraks

kwas karbolowy

lapis
kamien piekielny
emetyk

sol Seignetted
kwas borny
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Jak z p $ciq wiemy, pod y Wsp! y tarcia jest wielkosicig
j ki izyczny I na kres| j przy $¢ kloc-
h ie i hod ka i pt a wiec zalezy od rodzaju

a takie umoiliwiajgcym jazde na zakre-
tach jest tarcie. Aby dokladni ieé

obu s!ykaiqcyc‘\ sig powierzchni. Gdy po-
wi h te sq Sliskie — wspélczynnik

to zjowisko zastonéwmy sie nad naste-
pujqcym przykladem.

Klocek o okreslonym cieiarze lezy na
plaszczyinie poziomej. Aby klocek ten
przesunaé musimy popchngé go w kierun-
ku poziomym z pewnq silg. “Gdy sila ta
bedzie niewielka — klocek ani drgnie:
sila tarcia miedzy klockiem a plaszczyzna
jest jeszcze wigksza niz sita, z ktérq usi-
lujemy klocek ten przesunqé. Ruch roz-
pocznie sie wtedy, gdy klocek popchnie-
my z silq przewyiszajqcq sile tarcia.

Jak znaczna bedzie sila tarcia moze-
my okresli¢ z latwe] do zapamietania za-
leznosci:

Sila tarcia = wspélezynnik tarcia x
ciezar klocka.

TARCIE

tarcia bedzie mial wartosé¢ niewielkq;
migdzy powierzchniami przyczepnymi be-
dzie znacznie wiekszy (bliski jednosci).
Wspélezynnik tarcia dla danych po-
wierzchni jest staly, przeto sila tarcia za-
lezy tylko od sily docisku klocka do plasz-
czyzny. Klocek cigiszy przesunqé bedzie
trudniej.

Méwimy, ze sila tarcia jest proporcjo-
nalna od cigiaru klocka. Oznacza to, ze
jezeli na przyklad ciezar klocka zwigkszy-
my dwukrotnie — sifa tarcia wzroénie ré-
wniez dwa rozy. Jeieli klocek docisniemy
do plaszczyzny trzy razy silniej — sila
tarcia wzrosnie trzykrotnie itd.

Podobnie jok przy doswiadczeniu
z klockiem, sila tarcia wystepuje réwniei




miedzy kolami samochodu a jezdniq.
I w tym przypadku mozemy napisaé zalei-
nosé:

sita tarcia = wspélczynnik tarcia < si-
la docisku kola do jezdni.

Wielkosé Iqcznej sily tarcia wszystkich
két samochodu o jezdnig bedzie sumq
sil tarcia jego poszczegélnych kél. Ponie-
waz jednak suma naciskéw na poszcze-
gélne kola jest cigzarem calego samo-
chodu, wigc lgczna sila tarcia ké! samo-
chodu o jezdnie bedzie proporcjonalna
do tego cigzaru. Moiemy wigc napisac
poprzedniq zaleinoié¢ w odniesieniu do
calego samochodu:

sita tarcia = wspélczynnik tarcia X
cigzar samochodu.

Podczas hamowania samochodu dzia-
la nan tzw. sila bezwladnosci skierowana
zawsze zgodnie z kierunkiem jazdy. Aby
dokiadnie uzmyslowi¢ sobie pojecie tej
sxly wykonu‘my meskomphkowana do-

y w dlon jakikol
cigiszy przedm:ot puscmy go tak, aby
spadal swobodnie metr i sprébujmy nagle
go zatrzymaé. Poczujemy, e do tak na-
glego zatrzymania trzeba uiyé znacznej
sily; trzeba pokonaé sile bezwladnosci
spadajqcego przedmiotu.

Podczas hamowania sile bezwladnosci
samochodu przeciwdziala sila tarcia kot
o jezdnie sprawiajqc, ie samochéd zwal-
nia bieg. Kola samochodu bedq sie to-

czyly do chwili, w ktérej sita bezwladnosci
osiqgnie wielkos¢ sily tarcia. Kola zosta-
ng wowczas zablokowane i zaczng sig su-
nqgé po jezdni. Sila tarcia jest wiec row-
noczeénie najwigkszq moiliwg do osiqg-
nigcia w danych warunkach silq hamo-
wania.

Z pojeciem sily tarcia spotykaé sie be-
dziemy czesto w nastepnych odcinkach,
w ktérych rozwoxymy zagadnienia hamc-
wania, pr i jazdy na zakrecie.
Dlatego tei postarajmy sie dobrze zrozu-
mie¢ wyjasnione powyzej pojecia. Spré-
bujmy np. obliczyé, jakq teoretycznie naj-
wigkszq wartos¢ moze mieé wspdiczynnik
tarcia wiedzqc, ze sila tarcia nie moze
byé wnekszu od ciezaru samochodu. Po-
myslmy rowmez, co by sie. dzmlo podcms

, Q! yby tarcia
osiqgnqgl warto$é zero.

inz. JAN TARY




IZOTOPOWE STYMULATORY SERCA

Metoda  sztucznej stymulacji serca po-
legajaca na pobudzaniu pracy serca za
Pomocq impulséw jest obecnie szeroko
stosowana w medycynie. Oblicza sig, ze
okofo 15000 ludzi na swiecie iyje z
wszczepionym stymulatorem.

Stosowane do tej pory stymulatory wy-
z w baterie i iadayj
jednak niewielkq trwalosé i muszq byé wy-
mieniane co 2 lata.

Wada ta zostata ostatnio wyeliminowa-
na dzigki zastosowaniu baterii (150 mili-
graméw pl ). Baterie te wytwarzaj
niewielkq ilos¢ ciepla, ktére zamienione
jest wewnatrz urzqdzenia na impulsy elek-
tryczne. Okres dzialania atomowego sty-
mulatora wynosi co najmniej 10 lat. Urzg-
dzenia te produkowane sq obecnie w wie-
lu_krajach zachednich (m. in. we Francji

i Szwecji).

ELEKTROWNIA W WALIZCE

W Zwiazku Radzieckim sk
przenosng silownie elektryczng malej mo-
<y przeznaczonq gléwnie dla uczestnikéw
dalekich wypraw na tereny niezamieszka-
le oraz do wykorzystania w zabudowa-
niach pasterskich. Silownia o mocy
1000 W napedzana jest dwusuwowym
silnikiem zuzywajqcym okoto 900 g paliwa
na godzing. Niewielkie wymiary urzqdze-

nia umoiliwiajq umieszczenie sifowni w
walizce.

'GUMOWANE ZAROWKI

Wiemy z wlasnego doswiad-

czenia, ie najwiekszym manka-
mentem produkowanych obecnie
zaréwek jest ich mata wytrzyma-
fos¢ mechaniczna.

Wade te udalo sig usungé in-
fynierom brytyjskim, dzieki pokry-
ciu baiki zaréwki specjolnym la-
kierem gumowym. Tak wykonana
iaréwka jest do tego stopnia
trwala, e nie rozpada sie w ka-
walki nawet po przebiciu jej
gwoidziem. :
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SAMOCHOD
Z BLACHY
CYNKOWEJ

S hody znanej j firmy
VOLVO sq, z2daniem specjalistéw, najle-
piej zabezpieczone przeciw korozji. Oka-
zuje sie, ze blachy tych samochodéw po-
krywane sq warstwq cynku, podobnie jak
to sie robi z blachami uzywanymi na ryn-
ny. Ten prosty sposéb zdaje $wietnie
egzamin od wielu lat.

ZDIJECIA Z TELEWIZORA

W laponii produk sq telewizory

Tel.

¥om f i
% ym ap g ¥

y tego typu jduj t
wanie gidwnie w przemysle, gdzie wyko-

przy ym do
konywania odbitek.

ystywane sq m. in. do utrwalania frag-
mentéw unikalnych pi 6w technol,
gicznych.

NOWE KONSTRUKCIE STATKOW.

Stosunkowo niewielka predkos¢ uzy-
skiwana przez statki jest gléwnym powo-
dem kfopotow, jakie przezywajq obecnie
morskie towarzystwa przewozowe, szcze-
gdlnie w zakresie ruchu pasazerskiego.

Totez czynione sq proby zmiany kon-

ionalne: k o ettt
e 1 )/ nej czg-
scistatku, ktéra powoduje  najwieksze
opory ruchu i jest bezposredniq przyczy-
nq i i dkosci. Pi

ksztaltu w zmiennych warunkach ze-
glugi (wysokos¢ fali, predkoi¢ zeglugi,
zanurzenie itp.);
— konstruktorzy norwescy proponujqg wy-
konanie w podwodnej czesci statku
dwéch tuneli biegnacych od dziobu
do rufy. Przeplywajaca przez tunele
woda spowoduje zmniejszenie oporéw
czolowych statku, dzieki czemu be-

dzie on mégt plynqé szybciej.
Na razie jeszcze nie wiadomo, ktére
iy A 3

z tych

bidewniiciiia b

q sq bardzo i jace. Trzy

sposrod nich podajemy ponizej:

— podwodna czgé¢ statkow ma byé wy-
konana w postaci dwéch plywakéw o
ksztalcie oplywowym zblizonym do tor-
pedy. Wiasciwy kadlub wyniesiony be-
d:ie nad powierzchnie wody i polgczo-
ny bedzie z plywakami za pomocq wy-
sokich wspornikéw. Statek moze osig-
gac predkosé do 80 weztow przy czym
zapotrzebowanie mocy bedzie o po-
lowe mniejsze niz dla statku konwen-
cjonalnego;

— ksztalt przedniej czesci statku tzw. gru-

szki dziobowej bedzie Zmienidny w

czasie zeglugi. Umoiliwi to zapewnie-

nie statkowi - najkorzystniejszego

w




elektrotechlk

UNIWERSALNY LICZNIK

Pried nami lato — okres wakacjl, urlopéw, obo-
06w i nymenlx Dluuga tei jui lmu worto jest

wany pnyrqu pnydumy dia kuidnga pmwdvm-
go turysty: licznik Nasz

pMu honlovm puypommu wyglqdem licznik ener-
ks i (toki, joki znajduje sie w kai-
dym -m.ulmmu) Wyglqd licznika jest przedsta
wiony na rys, 1 (widok od przodu). Jak widzimy,
jost to licznik pigciocyfrowy. Zasada dialania ta~
kiego licznika jest na tyle prosta, ie nie trzeba
jej nikomu przypominaé dokladniej: na obwo-
drie kaidego kola (ktdrych fragmenty sq widoczne
w okienkach) sq rozmieszczone cyfry od 0 do 9.
Pelny obrét |udm?o kola, a wigc ,przejicie”
przed okiel ejnych cyfr 1, 2.. 9 powoduje
przemiescienie sqsiedniego kola o jednq por
cje, np. 2 0 do 1 lub tp. Kola sq sprzeione ze
sobq kolejno (od prawej do lewej strony), a wiec
w pierwszym ,okienku” ukazujq sie ]-dnn:lh,
nastepnym dziesiqtki, w trzecim setki itd. Zazno-
jomienie siq 2 tego rodzaju systemem jest bardzo
poiytectne dia kaidego, bowiem na tej samej za-
sadzie sq budowane wszelkie liczniki tego redza-

iu, np. liczniki przejechanych kilometréw w sa-
itp. systemu
sliczajqcego, © kidrym mowa wyiej, nie jest —

niestety — motiliwe, dlatego tei do budovly liez-
nika bedq mogli przystgpi¢ jedynie ci Czytelnicy,
kibrym uda sie zakupi¢ ten podstawowy (i na
szczeécie niedrogi) element w skiepie.

System sliczajqcy uzupelnimy mechanizmem na-
Do

celu bedzie nam potrzebny elektromagnes z kot-
wicq wymontowany ze starego diwonka elektrycz-
nego (lub Od kotwicy

odcinamy ramie 1 kulkq uderzajacq o zmm
dzwonka @ na m mmm mocujemy ,,popychac:

liczni olllillllém tymh iako .‘umw'r!ulny" -—
bo tei m

cienkiej blu-
saki (rys. 2). Aby uminqc klopotliwego nitowania

nie, o elym quxle lnxua mowa w kofcowej c1q-
dci o

Podstawowym elementem licznika jest system
cyfrowy i i

moina malq obejmq i polg-
czyé z kotwicq ,na weisk”, Kto natomiast umie
dobrze lutowaé, ten moie pelq::lé obydwa ele-
menty za pomocq kolby i cyny.

kolami zgbatymi, To groine okreilenie moie jui
na wstepie odstraszyé wszystkich nawet najbar-
d:l-j 2apalonych konstruktoréw, dlatego tei wy-
joiniamy od razu, ie cale urzqdzenie, o ktérym
mowa, jest nkmnlnl- xprudnwuno w !hlepoch x

cerska”) i kosztuje jedynie 15 xle!ych. w !kltpu:h
dla urzqdzen tych jest stosowana naiwa
elektrycany” — prawdopodobnie diatego, ie |¢h

Rys.1 Wyglad liczniks (widok od preocty)
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1 kotwicq naleiy zamontowaé na
plycie czolowe] licznika w sposob pokazany na
Jest to najbardziej precyzyjna czeié pracy,
poniewai od prawidlowego ustawienia elekiro-
magnesu a w szczegdlnodci prziymocowanego do
kotwicy popychacza zaleiy drialanie calego licz-
nika, Kotwica powinna wykonywaé takie ruchy,
aby przy kaidym jej przyciggnieciu przez elektro-
magnes popychacz przesuwal kolo zebate o jeden
1qb. W pierwszej fazie pracy nie jest potrzebne

Rys.2 Elektromagnes z przytg-
czonym popychaczem



Rys.3 Elektromagnes
zestawlony z llcznikiem

uruchamiani ktromagnesu pradem, dia préb
w 2upeinosci wystarcza db:lt!wnlp kotwicy palcem.

== 45/

e

Rys.4 Schemat ideowy liczniks
(uktad elektryczny)

iynuje. Nie trzeba dodawa¢, ie przycisk naleiy
dodatkowo praykryé wykrojonym w_ksztalcie pigty

kotwicy i do-
giecie popychacza nie jest trudne i moie byé 2
Powodzeniem wykonane przez kaidege, kio rozu-
mie zasade dzialania urzqdzenia.

Uwaga: aby naped dobr: dzialal  ko-
nieczne jest pewne ,przyhamowanie” kola zeba-
tego napedzanego elektromagnesem (aby popy-
chacz wykonujac ruch powrotny, tj. ,.do géry”, nie
cofal go). W tym celu naleiy docisnaé of kola do
obudowy przex ,praeplecenie” spreiynujqcego
drutu (1 spinacza  bi

twardej tektury, aby nie uwieral nas
w noge.

Wyskalowanie takiego licznika jest bardza fat-
we. W omawianym systemie zliczajacym dia prze-
suniecia (zmiany) jednej cyfry pierwszego kola po-
trzeba wykonaé jeden i éwieré obretu kola nape-
dionego popychaczem elektromagnesu. W tym
celu naleiy — posiadajqc prycisk w bucie — wy-
kona¢ 130 krokéw, gdyi kolo posiada 52 2qby na
swym obwodzie (52 + 13= 65, 65 X2 = 130). i:,

Ppoprzez otwory w obudowie poloione nieco po-
nizej tej osi. Kofce przeloionego w ten sposéb
drutu przechodzq ponad osiq i wystajq nieco spod
poprzeczki wimacniajgce] obudows systemu zlicza-
iacego. Sq one pokazane na rys. 3 — czesciowo
*a pomocq linii_przerywanej (tam, gdzie je za-
slania boczna scianka obudowy).

Praygotowany w powyiszy sposéb licznik moina
praktycznie wyprobowaé zestawiajgc uklad elek-
tryczny pokazany schematycanie na rys. 4, Widzi-
my tam bateriq wigczong w szereg z uzwoji m
elektromagnesu. Zwarcie koricowek obwodu ozna-
czonych literq P (praycisk) powoduje zodzialanie

130 krokéw (,doroslych” — po ok
75 cm) to dokladnie 100 metréw. A wigc wystar-
<1y pomiedzy pierwszym (z prawej strony) okien-
kiem a drugim postawi¢ przecinek, a nasz licznik
bedie wyskalowany w kilometrach, a jego wska-
10nia_bedriemy odczytywaé 1 dokladnoiciq do
driesigtnych czeici kilometra. Wspominana wyiej
roxpigtoi¢ kroku 75 cm jest typowa dia doroslych
oséb. Mlodsi turybei muszq wprowadzié indywi-
dualng poprawke i w postaci dobra-
nego doiwiadczalnie wspéiczynnika (rzedu 0,7 —
0,9), priez kidry naleiy koidorazowo mnoiyé dy-
stans wskazywany przez licznik.

Licznik wykonany wg powyiszego opisu moina

i icz-
nika o jeden zqb.

Tego rodzaju urzqdzenie bedzie nom siuiyé joko
licznik przebytych kilometrow podczas letnich we-
dréwek. Przycisk P moina wykonaé w zupelnie do-
walny sposdb — np, 2 koricowek starej baterii —
i umieicié... w bucie, pod pigtq. Oczywiicie priy-
cisk musi by¢ odporny na doi¢ duy nacisk na-
sz¢] nogi, totei jego konstrukcjq nalety rorpraco-
waé indywi led i

w
materialéw i wagi ciola, Dobre wyniki daje prze-
lotenie blaszek przycisku (prawie na calej diugo-
éci) dcinkiem gabki (lub maty lazienkowej) wyko-
nanej z tworzywa sttucznego, kidra dobrze spre-

rownie: do roweru. W tym celu pray-
cisk naley zamontowoé na wewnetrznej stronie
priedniego widelca, w i iej odleglofci od
osi. Pomiedzy szprychy przedniego kola naleiy
wples¢ blaszke, posiadajqcq w srodku ,wybrzu-
szenie”, ktére przy kaidym obrocie kola zewrze
(dociénie) kontakty przycisku. Kalibrowanie liczni-
ka nalety przeprowadzié indywidualnie, bowiem w
preypadku roweru ilosé przejechanych kilometrow
wynika 2 ilodci obrotéw kola i jego rozmiaréw.
Jest to bardzo interesujqce zadanie dla wszystkich,
ktérzy w szkole dobrze opanowali rachunki.

INZ. KONRAD WIDELSKI

INFORMACIA O MIEDZYNARODOWYM KONKURSIE FOTOGRAFICZNYM
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z okazji X-lecia Gorizontéw Tiechniki dla Dietiej i XV-lacia

prace Konkursu Fotograficznego bed

na wy: e i
Kalejdoskopu Techniki w pierwszych dniach czerwca'br. w Klubie Prasy i Informacji NOT — Warszawa,

ul. Mozowiecka 12,

Welrm tei okresie odbedrie sie Miedzynaradowe jury etapu drugiego. O jego wynikach poinformujemy
72.
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Jowietni wyprawy czlowiel

strzen

12 kwietnia mija 11 lat od pierwszej
& Boh L

garin na pokladzie ,,W ka-1"% R otu Gag
dzona jest nal calym swiecie jako Miedzynarodowy
AR nautyki. - 3 . 2 i
W tym roku przypada réwniei 15 y ia pier

Ziemi (4 paidziernika 1957 roku). ¥ -
‘Wydarzenia te'sq juz historig, chociai nie tak odleglg. W tym cza:
icznych dokonal sie gig: yczny skok. Pierwszy etap podboju Kosm
' fachowcow',etapem sputnikéw”, trwal przez okolo 4 lata. Przelomow
fot Gagarina. Od niego zaczela. si¢ nowa erq, etap lotow zalogowy:
- Od tego czasu nie bylo roku, aby $wiat"hie pasjonowat sie nowy:
szymi osiagnieciami. Rekordy sypaly sie za rekordami. Statki kosmi
latac parami. Odbywaly sie coraz bardziej skomplikowane maner
ziemskiej pojawita sie tokie kobieta — Walentyna Tiereszkowa (1
roku). W nastepnym roku, niemal w ice wy lenia pi
1964 1), wystartowal statek (,Woschod-17) z try

i Jeg ie Swiat dowi

orbitowaniu Aleksiejo Leonowa (18, 03. 1965 r.):
" To posmo sukceséw przerwala na pewien czas Smier¢ Wiadimi
lgdowgnia pierw “nowej serii ieckich pojazdéw kosmi
juz-1". Bylo ‘to wkrotce po i Y trzech k 6 yke e
Virgila Grissoma, Edwarda White'a:i Rogen Chatfee’a, ktorzy sploneli Zywcem w czo-
sie freningu na wyrzutni. raki j. W lote ch na ita prawie poltora-
roczna przerwa. : ¥ S % :

Nastepnym doniostym o przygotowanie pro-.
gramu ,,Apollo”. Do tej pory zrealizowano ai ¥ Ksiezyc, w tym cztery z nich
z ladc iem na Srek Globie. Historyczng g byt lot ;,Apollo-11”, w czasie
ktérego 21 lipca’ 1969 1. o godil 3.56 czlon ksiezycowy dowal na Ksieiycu.
Neil Armstrong i Edwin Aldrin — jako pierwsi ludzie — znalezli s
» S z s




Tego samego roku — 11, 12 i 13 pai
dziernika — wystartowaly trzy radzieckie
.Sojuzy” (numery: 6, 7 i 8) oz z siedmioma
kosmonuumml na pokluduch — slynny
kosrmczny pociqg”. Prxeprowadzono
wowczas  szereg trudnych munewrow

k statkow, |

ich na orbicie, a takie pvoby spawclmcze
w kosmlcme; prozni. Eksperyment ten wy-
kazal, it Zwiqzek Radziecki obral innq
droge w opanowywaniu Kosmosu. Po-
przez budowe duzych stac]l orbltolnych

dzi uczeni r rze-
strzeni okolouemshe; u tokze samej er
mi.

Réwnoczesnie z wyprawami zalogowymi
trwaly eksperymenty z wysylumem auto-
ych sond — radzieckich i ame-
rykunsklch — na Ksiezyc, Wenus i Marsa.
Rewelacjq w tej dziedzinie stal sie ra-
dziecki samojezdny automat ksieiycowy
.Lunochod-1", ktéry przez 11 miesiecy
prowadzil badania powierzchni Srebrne-
go Globu. Swojq misje ,,Lunochod-1" za-
konczy! dopiero 4 pazdziernika ubieglego
roku.

Réwniei w 1971 roku bylismy $wiadkami
eksperymentu ze statkami zalogowymi
typu ,,Sojuz” oraz pierwszq w historii gi-
gantyczng stacjq orbitalng ,,Salut” o wo-
dze 25 ton!

| wreszcie ostatni akord roku 1971 —
szturm na planete Mars. 14 listopada
weszla na orbite Czerwonej Planety ame-
rykanska sonda ,,Mariner-9". W $lad za

niq 27 tego sumego mnesrqco nc orbi-
I

cie sie
radziecka sonda — ,,Mars-2", a w pare
dni péiniej jej bliniaczka — »Mars-3"

Sensacjq noukowq stalo sie jednok la-
godne lgdowanie (2 grudnia ub. roku)
zasobnika 2z aparaturq pom:orowq, ktory
oddzielil sig od sondy ,,Mars-3

Tak przedstawia sie w wielkim skrécie
historia podboju Kosmosu

Rok bieiqcy rownlez zapowiada sie

zainter
budzi projekt wyslaonia przez Amerykunow
automatycznej sondy — ,,Pioniera-F"’ w
kierunku najwiekszej planety systemu sto-
necznego — Jowisza.

STANISLAW BOROWIECK!




Ksiezyc, srebrzysty glob, na ktérym wa-
runki bytu pod kuzdym wzgledem od-

roku zostat dyrektorem Instytutu General
Motors w Santa Barbara. Instytut ten wy-
gral ogloszony przez Osrodek Badan
Kosmicznych konkurs na pojazd ksiezy-
cowy, ktérym mieli jeidzi¢ po Ksigiycu
kosmonauci amerykaniscy. Zasadnicza
koncepcja konstrukcji pojozdu jest wilas-
nie dzielem polskiego inzyniera.

S|

pojuxdu k "‘,‘ .’.

r
skomplnkowunych obliczen oraz tysngcy
préb i badan (rys. 1) w stworzonych
sztuczme na zlemn wurunkach przypomi-

j ey byl

oL od I )
kél, poprzez odpewiednio dostcsowone
do warunkéw szesciokrotnie mniejszej
grawitacji amortyzatory, silniki elektrycz-
ne i akumulatory pracujgce w warunkach
kolosalnych réznic temperatur, do pro-
stych wylqcznikéw Emruinnych na zanie-
i U

mienne sq od zawsze fascy pylem ksiez y
wal ludzi.
Wszystko to zostalo tak doldudme prze-
Sraiciok ? ; ol = ztemskisi > e

ie)

d. |

Q! P

grawitacja _(przycic
od +120°C w_miej h nask

i pojazdu na Ksig-

nych do —160°C w cieniu, twarda, usia-
na kraterami, pokryta warstwq pylu po-
esdnen it v brak fery.

Wyobrazacie sobie chyba, jak trudne
bylo skonstruowanie pojazdu, ktéry mial
porusza¢ sie po powierzchni Ksigiyca.
Trudny ten problem potrafili rozwiqzaé
uczeni radzieccy konstruujgc slynnego
tunochoda, ktéry sterowany z Ziemi jei-
dzil po powierzchni Ksiezyca przekazujqec
na Ziemie drogq radiowq i telewizyjna
dane informacyjne o naszym naturalnym
satelicie.

Réwniei i zaloga amerykanska wypra-
wy Apollo-15 Dave Scott i James Irvin,
poruszala sig po srebrzystym globie po-
jazdem ksigzycowym. Lecz... nie Amery-
kanie go zaprojektowali! Tworcq pojazdu
ksigzycowego zabranego przez amery-
kanskq zaloge Apollo-15, jest polski uczo-
ny inz. Mieczyslaw Bekker! Jest on absol-
wentem Wydzialu Mechanicznego Poli-
techniki Warszawskiej,- ktérq ukonczyl w
1929 roku. Swojq czterdziestoletniq karie-
re mwodowq poswiecil teorii konstrukc]n
ib pojazdéw h. W 1961

18

lycu P zily sie w prak w stu pro-
centach. Ostateczng konstrukch pojazdu
widzicie na rys. 2. Zamiast pneumatycz-
nych opon gumowych kola wyposaione
zostaly w opony siatkowe, tkane ze stalo-
wego drutu fortepianowego (rys. 3), kie-
rowanie — zaréwno kolami przednimi jak
i tylnymi, naped elektryczny poprzez sil-

1




i
i

niki i na g
kola, zawieszenie umoiliwiajqce porusza-
nie sie po niezwykle wyboistym terenie
Snoanysant vol iesien. Po.
Jjazd wyposaiono ponadto w szereg ka-
mer fotograficznych i filmowych, anteny
ki kowe, jal gra-
bie do zbierania prébek ksiezycowych
i wiele innych urzqdzen ulatwiajqeych
prace kosmonautéw na Ksiezycu,

Zaloiono, ie pojozd moie przejechaé
dleglosé 100 km. Pesymisci twierdzili, ze
nie przejedzie 40 km, tymczasem kosmo-
nauci przejechali na Ksiezycu 60 km i w
akumulatorach pozostalo jeszcze energii
na dalsze 40 km.

Zadziwigjqca jest precyzja obliczen te-

yczny przep| przeciez
dla ni ych, Inie odmiennych of
ziemskich warunkow ksiezycowych, a fakt,
te wszysth prawdzito sie w prakty
w najdrobniej nawet Glact

bylo — jak powiedzial inz. Bekker — na-
grodq za wieloletniq, intensywng prace.
Rozmawialem na ten temat z dowddcy
wyprawy Apollo-15 plk Dave Scottem
podczas wizyty kosmonautéw w naszym
kraju. Wyraial sie z wielkim uznaniem o
swietnej konstrukcji i sprawnosici pojaz-
du, ktéry — jak stwierdzil Scott — zdal
trudny in w ciezkich, ksiez |
warunkach na pigtke.

Opracowal w oparciu o materialy
1 Przeglqdu Technicznego

mgr ini, WLODZIMIERZ WAINERT
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DIABEL W BUTELCE

Wiele bylo metod, za pomocq ktorych
alchemlcy zdobywall sob:e uznanie,

p
h

Oprocz il mme]
lub wnece; pomyslowych sztuczek, ktére
pomagaly tym szarlatanom przy dokony-
waniu rzekomych przemian metali w zlo-
to, bardzo istotnym byl sam nastréj, w
ktérym dokonywano swych praktyk. Tak

wiec, aby spotegowaé wraienia, odno-
szone przez odwiedzajgcego tzw. kuchnie
alchemiczne, byly one z zasady ciemne,
ponure, @ sam mistrz zaglgdajgc do ta-
jem‘niczych ksiqag pisanych jakimié.. dla

: AT A e 7

ymi, sy
mruczal magiczne zaklecia i formulki, a
nie rzadko chelpit sie, ie wspélpracuje
z diablem bqdz czarownicami.

20
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Oczywiscie na naiwny Y
ludziach $redniowiecza tego rodzaju de-
koracje wywieraly bardzo silne wraienie.

w stwarmmu tego rodmju nostro;u ce-
lowat
Thurneysser. Mial on, jak twierdzili na-
oczni §wiadkowie, wiasnego podrecznego
diabla, ktérego trzymat w butelce. Gdy
jednak przy jakims oszustwie Thurneysse-
rowi noga sie powinela i czcigodny alche-
mik, by nie zawisngé na zfoconej szubie-
nicy, opuscit w wielkim pospiechu Berlin,
jego podreczny diabetl, ktérego nie zdq-
2yt ze sobq zabraé, zostal zdekonspiro-
wany. Wtedy to stwierdzono, iz byt to
okaz duzego skorpiona. Skorpion ten iyt
w butelce, ktorej jednq ze $cianek sta-
nowita duza soczewka powiekszajqca.

Dzi¢ podziwiaé tylko nulezy‘ skad wow
czas Tt zdobyl w h tak
piekny okaz iywego skorpiona, zamiesz-
kujacego przeciei kraje tropikalne.

FORTUNA | PLATYNA

Przez dlugie lata platyna nie znajdo-
wala iadnego zastosowania, wiec cena
jej byla niska. Przez caly niemal wiek XIX
w niektérych krajach np. we Franciji ist-
nial zakaz wydobywania i przerabiania
rudy platynowej. Obywatel ztapany na
goraeym uczynku, dajmy na to wytapiania
platyny z rudy, zostawal natychmiast jako
oszust skazywany na kilkanascie lat pra-
cy na galerach.

Dzi$ dziwnym sie moze wydaé, dlacze-




go to czlowiek zajmujqcy sie wytapianiem
platyny poczytywany byt za oszusta. Oté:
okazuje sie, ze jeszcze w wieku XVIII
iej ¢ analizy chemi j stala tak
nisko, iz nie sposéb bylo wykry¢ dodatku
platyny do zlota. Nic wiec dziwnego, ze
taniq w owych czasach platyne uzywano
jako niewykrywalng domieszke do zlota.

Obecnie role zmienily sie o 180°. Pla-
tyna dzigki swym wlasnosciom znalazla
liczne zastosowania w przemysle i cenq
iej przewyzsza znacznie cene zlota. Gdyby
nie udoskonalone metody analizy, falsze-
rze dzi$ dodawaliby zloto do platyny.

Okazuje sie, ze do loséw metali mozna
réwniez zastosowaé przyslowie — fortuna
kolem sie toczy.

POWAZNY ARGUMENT
(antymon)

Przez wiele . wiekéw alchemikom bylc
znane zaledwie siedem metali, ktére do
prawdy wlaiciwie nie wiadomo dlaczegs
mialy byé odpowiednikami planet. | tc
rte¢ utoisamiano z Merykurym, oléw
Saturnem, cyne z Jowiszem, zelazo z Mar-
sem, miedz z Wenus, srebro z Ksiezycem,
a zloto ze Sloricem.

Gdy w wieku XVI odkryto antymon, al-
chemicy nie chcieli go wprost uznaé za
metal, gdyz... nie miatby on odpowiedniej
sobie planety.

Argument niezbity i naukowy!

CZY WIECIE, ZE..

Rozszerzalnos¢ cieplna metali jest w
technice sprawq powaing. Np. szyny ko-
lejowe nie sq spawane ze sobq w jedng
calosé, lecz pozostawia sie pomiedzy ni-
mi kilkunastomilimetrowe przerwy, aby w
ten sposob zapobiec odksztalceniom, ja-
kie by mogly powstaé na skutek kurcze
nia sie badi rozszerzania szyn latem i zi-
mq.

Z tych samych powodéw metalowe mo-
sty kolejowe i drogowe nie sq trwale lq-
czone z przyczétkami, lecz spoczywajq na
poteznych rolkach.

Wszystkie te fakty sq kazdemu dobrze
znane, ale na ich podstawie nie moina
jeszcze zorientowaé sie jok liczbowo
przedstawia sie owa cieplna rozszerzal-
nosé metali.

Wiec oto konkretny przyktad. — Przy
réinicy temperatury wynoszqcej 30°C
wieia Eiffla w Paryzu kurczy sie badz wy-
diuza o 17.5 cm. To znaczy, iz w zimie
podczas trzaskajacego mrozu gdy termo-
metr wskazuje —30°C, wieza ta jest niz-
sza o 35 c¢m niz w lecie, gdy na dworze
jest +-30°C.
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AABUTAH IAUMAHA 15 zer
CcccpP

PocToscKan oﬁnacfh
ropoa Taraspol

nepeyniok Mcncmxowcmﬁ
noM 10 xs.

KAPIIOB ANEKCEW 14 xer
CCCP ropox Kamuruu-40
Muranoackas Habepexuan
nom 5 xs. 41

BEJSAEBA BEPA 15 ner
CCCP ropoa Mmesck
yana BOpOBCROTO

aom 141 ks, 81

HABAPEHKO HMIOPBb 14 zer
CCCP Tapxuxckaa CCP
ropoa JAymanbe

ymma  OpARKOHMKMAZE

nom 67 ke. 7

CPEJTHAA LIKOJA Ne 3
Kaace «B»

CCCP pomenxan obmacts
ropox JOKy4aeBcK
MHUCAPEB HETP 14 ner
CCCP ropon YemAbuHCK

o 1L ymma Oxpyxnan
,'{Ou 73 KB.

EBCEEBA CBETJAHA
13 zer

CCCP ropox Pura — 2
yanua Mapkynec

Aom 33 ®B. 2

BAEBA BHTA 12 7er
coee

ropoa Xapekos — 127
608 u/p e W

BETA'IEB BAJEPUM 14 ner
CCCP ropog Boarorpan
Ipocnexr Jeuuna

aom 211 ks. 32

EBIIMKOBA HAIHA 17 ner
CCCP octpos Caxanuu
AnuBCKu#t paton

nocérox Ilecuanckoe

IITEAH WPA 13 ner
cccp

JIeRuHTpajcKas obnacTs
ropog Jlyra

pOCTeRT me.xmm
aom 58 xB.

TNOANPHIOPOBA HATAINA
13 ner

CCCP Tyasoxas obnacts
ropox Ecppemon

yuuna Jpy6et

mom 13 k8. 70
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Archimedes, Bell, Cu
Lumiere, Montgolfi

klodowska, Drzewicki, Edison, Franklin, Gutenberg. Heron, Jenatzy, Kelvin,
Newton, Ohm, Pitagoras, Roentgen, Stephenson, Torricelli, Wright, Zeppelin.
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